Szpital Specjalistyczny im. Stefana Zeromskiego
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
w Krakowie

tegprzem sp. z 0.0. sp. k
ul. Cieptownicza 1
31-587 Krakéw

ZER_PW_E_008 - Dobor przektadnikéw pradowych i napieciowych
dla rozliczeniowych uktagdéw pomiarowych

1. Dane wejsciowe - sie¢:

S,w= 250 [MVA] Moc zwarciowa sieci
Uy= 15 [kV] Napiecie znamionowe

c= 1,1 [-] Wspétczynnik napieciowy

k= 1,8 [-] Wspotczynnik zalezny od stosunku rezystancji do reaktancji R/X
ke= 1,05 [] Wspotczynnik uwzgledniajgcy zmiennos¢ pradu w czasie

2. Obliczenia zwarciowe:

2.1 Reaktancja uktadu zasilania:

UZ
X:C* n
<SZW>

X= 099 [Q]

W sieciach SN/WN pomijamy rezystancje,
impedancja Z réwna sie reaktancji X (Z=X)
2.2 Prad zwarciowy poczatkowy:

, _C* Uy
k3 T \/§ « X
"e= 9,6 [KA]

Zwarcie trojfazowe

2.3 Prad zastepczy zwarciowy jednosekundowy:

p— "
Iyz1= ke x 14

Itzl = 1011 [kA]

2.4 Prad zwarciowy udarowy w miejscu zwarcia:

j— n
Iyz= ke * 14

i,= 24,5 [kA]

u Zwarcie tréjfazowe
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3. Dobor kabli:

3.1 Dobér kabla SN taczacego transformator z rozdzielnicg SN 15[kV]:

Ung = 15 [kV] Napiecie gérne transformatora
Sy= 800 [kVA] Moc znamionowa transformatora
Iy = 80 [A] Prad znamionowy zabezpieczenia napdragdowego transformatora
lgg= 335 [A] Prad dopuszczalny dtugotrwaty kabla SN
SN
SN —
\/§ * UNG
lss= 30,8 [A] Prad znamionowy po stronie SN
WARUNEK: Loy < Iy < g
30,8[A] < 80,0[A] < 335,0[A] Warunek zostat spetniony

Whiosek: Dobrano kabel SN typu: YHAKXS 1x120/50[mm2] - 20kV

3.2 Potaczenie kablowe 0,4 [kV] taczacego transformator z rozdzielnica nN:

Unp = 0,4 [kV] Napiecie dolne transformatora
Iv= 1213 [A] Prad znamionowy zabezpieczenia
lgg= 1214 [A] Prad dopuszczalny dtugotrwaty potgczenia kablowego
I Sy

NN = =
\/§ * UND
Inv= 1154,7 [A] Prad znamionowy po stronie nN

WARUNEK: INN < IN < Idd
1154,7[A] < 1213,0[A] < 1214,0[A] Warunek zostat spetniony

Whiosek: Dobrano zespdt kablowy: 4x 2x N2HX 1x240 mm2 Cu

4. Sprawdzenie rozdzielnicy SN 15[kV] na warunki zwarciowe:

Dane:
Uv= 17,5 [kV] Napiecie znamionowe
In=" 630 [A] Prad znamionowy ciggty
Ins: = 31,25 [KA] Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany - zatgczalny
Inis = 12,5  [kA] Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany jednosekundowy
WARUNEK 1: Insz > I,
31,3[kA] > 24,5[kA] Warunek 1 zostat spetniony
WARUNEK 2: Ints > lizn
12,5[kA] > 10,1[kA] Warunek 2 zostat spetniony

Whiosek: Dobrano rozdzielnice SN 17,5[kV] typu: Rotoblock 24 prod. Koronea
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5. Dobér przektadnikéw:

5.1 Dobdr przektadnikéw pradowych SN:

Maksymalna moc szczytowa - | etap
wspotczynnik mocy na szynach dolnego napiecia

Pobér mocy na faze w obwodzie pragdowym licznika

Rezystancja zaciskéw

tegprzem sp. z 0.0. sp. k
ul. Cieptownicza 1
31-587 Krakéw

Dtugo$¢ przewodow zasilajgcych /liczone do pola 1.2 RSN1

Przekréj przewododw zasilajacych
Konduktywnos$¢ przewoddw zasilajacych

Prad maksymalny po stronie SN

Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika
Prad znamionowy strony wtdrnej przektadnika

0,2 * INP < Imax < 1,2 * INP

< 30,0[A] Warunek zostat spetniony

Maksymalna moc szczytowa - Il etap

wspotczynnik mocy na szynach dolnego napiecia

Pobdr mocy na faze w obwodzie pragdowym licznika

Rezystancja zaciskdw
Dtugosc¢ przewodow zasilajgcych
Przekréj przewodow zasilajgcych

Konduktywnos¢ przewoddw zasilajacych

Prad maksymalny po stronie SN

Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika

Prad znamionowy strony wtérnej przektadnika

0,2 Iyp < ILpax < 1,2 Iyp

| ETAP
Dane:
Pras= 600 [kW]
cos(p)= 0,94 [-]
S.= 0,125 [VA]
R;= 0,05 [Q]
= 15 [m]
s= 2,5 [mmz]
v=_ 54  [m/Qmm’]
I _ Prnax
max V3 * Uy * cos(@)
Imax = 24,6 [A]
Inp = 25 [A]
Inz2 = 50 [A]
WARUNEK:
5,0[A] < 24,6[A]
Il ETAP
Dane:
Pmax= 1200 [kW]
cos(p)= 0,94 [-]
S,= 0,125 [VA]
Rz= 0,05 [Q]
L= 15 [m]
s= 2,5 [mmz]
y= 54 [m/Qmm?]
Imax = 49,1 [A]
= 50 [A]
Ino = 50 [A]
WARUNEK:
10,0[A] < 49,1[A]

< 60,0[A] Warunek zostat spetniony

Whiosek: Dobrano przekfadnik prgdowy SN o przektadni 50-25/5 [A]
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5.11 Sprawdzenie obcigzenia przektadnikow pradowych:

Obciazenie od:

a) licznik czterokwadratowy ZMD405CT44, cewka pragdowa - 0,7[VA]/faze

b) przewodoéw zasilajgcych

Sz =1If; * Rz

S,= 1,25 [VA]

Sp =1 e (22
= * | —
P =2\ 35S

Sp= 556 [VA]

Sobl = SL +Sz+5p

Sub| = 6,93 [VA]

Son = 7,5 [VA]

Straty mocy na zaciskach

Straty mocy w przewodach

Obcigzenie strony wtdrnej przektadnikéw pradowych

Moc znamionowa przektadnika

Whiosek: Dobrano przektadnik SN o obcigzeniu:

7,5[VA]

WARUNEK: ZS%SZN < Sobl < SZN
1,9[VA] < 6,93[VA] < 7,5[VA] Warunek zostat spetniony
Whiosek:
Dobrano przektadniki typu: AD11 TESAR
Przektadnia: 50-25/5 [A/A]
Klasa: 0,2
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: FS5
Moc znamionowa: 7,5[VA]
L : 12,5[kA]
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5.2 Dobdr przektadnikow napieciowych:

Dane:
S.= 057 [VA] Pobdr mocy na faze w obwodzie napieciowym licznika
Sw= 023 [VA] Pobdr mocy modutu komunikacyjnego
kl = 0,2 [-] Klasa przektadnika
AUy = 0,5 [%] Napigcie zwarcia procentowe
R;= 0,025 [Q] Rezystancja zaciskow

5.21 Moc obliczeniowa strony wtdrnej:

Sopt = S, + Sy Bilans mocy dla licznika i modutu komunikacyjnego

S = 0,80 [VA]
Son = 2,5 [VA] Moc znamionowa przektadnika

Whiosek: Dobrano przektadnik SN o obcigzeniu: 2,5[VA]

5.22 Sprawdzenie warunku obcigzenia obwodu wtérnego:

WARUNEK: 25%S2n < Sont < Saw
0,6[VA] < 0,8[VA] < 2,5[VA] Warunek zostat spetniony
Whiosek:
Dobrano przektadnik napieciowy typu: FD11 TESAR
Przektadnia: 157kv] / 0.1[kV]
V3 V3
Moc znamionowa przekfadnika: 2,5[VA]
Klasa doktadnosci: 0,2
ZER_PW_E_008 525

tegprzem sp. z 0.0. sp. k
ul. Cieptownicza 1
31-587 Krakéw

12.2022r.



